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AGROECOLOGIA

Ciéncia e pratica para o desenvolvimento de
sistemas agropecuarios sustentaveist e
regenerativos, buscando a producao de alimentos
saudaveis, fibras, energia, solo saudavel, agua,
paisagem, biodiversidade e clima.



Agrofloresta sucessional
— Ernest Ghost
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ORGANIC AGRICULTURE:
AFRICAN EXPERIENCES IN




Nao utiliza-se Agrotoxicos e
Fertilizantes Minerais Sintéticos
- AGROECOLOGIA
* AGRICULTURA ORGANICA - BIOLOGICA
* AGRICULTURA BIODINAMICA
« AGRICULTURA NATURAL
* PERMACULTURA




Racionalizagao de insumos

* MIP — Manejo integrado de pragas

* Agricultura conservacionista

* Agricultura de baixo carbono

* Agricultura de baixo insumo (low inputs)



Ecossistemas:

“Residuo de uma especie € alimento para outra”
X

Sociedade Industrial:
“Producao de residuos na fabrica e no consumo’



Um ha de floresta Amazonica — Iquitos (Peru):
2775 spp de arvores que geram 74 produtos =
receita 422 dodlares / ano

Madeira de desmatamento = 1.000 dolares

Um ha sustenta um bo1 — 22 kg carne € 19% proteina.
Castanheira nativa — 32 m2, produz 32 kg de améndoas
Com 21% de proteina.



Agroecologia e mudanca climatica

Sequestro C

Aumento do C no solo: reciclagem da m.o;

eficiéncia no manejo do esterco (Voisin); integracao lavoura
Pecuaria; plantio direto; cobertura viva; cobertura morta,
eliminar pousios.

Arvores: APP, reserva legal, pomares, sombreamento,
quebra ventos, aumento da biodiversidade, agrofloresta.






Razoes para crescimento

* Preocupacao com a saude

* Precocupacao ambiental generalizada

* Questdes religiosas

* Questodes politicas — dominio econémico
* Marketing dos supermercados

ALIMENTOS
ANTIOXIDANTES

/4

PRODUTO ORGANICO

MELHOR PARA A VIDA




REPORT SUBMITTED BY THE SPECIAL RAPPORTEUR ON THE RIGHT
TO
FOOD - Olivier De Schutter (FAO):

Potencial de erradicacao da fome
utilizando-se projetos com énfase em
sustentabilidade:

Incremento da producao (dobrar
producao),
recuperacao dos solos degradados, danos de
pragas, doencas etc.
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Moticias == Internacional 0042018 1 1358 | Atualizacan: 14:03 EUSCa

ONU deixa conceito de "revolucao verde" para
tras e adere a agroecologia

Atitude wai contra agricultura intensiva para lutar contra a fome no mundo

NIGIAMS

Atitude vai contra agricultura intensiva para lutar contra a fame no mundo | Foto: Cecilia Bastos £ Jornal da
USSP S CP

* Comenté4rios | | AFP | o o @ O e o Recomendado
i




Ee The Rodale Institute
* Farming Systems Trial

Pennsylvania, USA




References from field research sites

Gattinger ef al., 2012 (FBL)

www.pnas. ong/cgivdoi/ 10, 1073/pnas. 1209429109
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Cooperation on wheat: Mandori (State Haryana)

No inoculum AMF+PGPR inoculum

. ' e S
*"Fill- www. fibl.org wheat-rice and wheat-biack gram rotabons
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Pesticides result in
lower sperm
counts

Eating fruits and vegetables with high

5 ‘£
spedinogatalitv
By Karen Feldscher, Harvard Chan School Communications n y ~

“To our knowledge, this is the first report to link

. . . s s consumption of pesticide residues in fruits and
en who ate fruits and vegetables with higher levels of pesticide P '
".-'EE'E[-EItI 25, 4 prnmary exposure route for most
residues — such as strawberries, spinach, and peppers — had lower people, to an adverse reproductive health
outcome in humans,” said Jorge Chavarro,
sperm counts and lower percentages of normal sperm than those y sakd Jorg ) :
assistant professor of nutrition and epidermiclogy
who ate produce with lower residue levels, according to a new study and the study's senior author.
by researchers at Harvard T.H. Chan School of Public Health. It is the first study

to look at the connection between exposure to pesticide residues from fruits and

vegetables and semen quality. i I | POPULAR

The studv appeared online todav in the journal Human Reproduction.
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TRANSGENIA

Food and Chemical Toxicology

journal homepage: www.elsevier. com/locate/food chem tox

Long term toxicity of a Roundup herbicide and a Roundup-tolerant
genetically modified maize

Gilles-Eric Séralini**, Emilie Clair?, Robin Mesnage®, Steeve Gress®, Nicolas Defarge?,
Manuela Malatesta® Didier Hennequin®, Joél Spiroux de Vendomais?
& Umherskty of Czem, institute of Bology, CRIMEY ond Rick fele, MRSH- OIS, E4 2508, Erplonade de by Pody, Coen Ceder 14822, Fromce

B Umdverchty of Veroma, Depariment of Maobogical, Maroprychologed, Mogph algionl omd Modwor Sdences, Wrona 37124, ldoky
S mdverd ey of Coem, U ABTE, B4 $551, Bd Aondohal judn, Grem Gedex 24022, Fromee
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ABSTREACT

Ariirle bisiory:
Becefved 11 Aprill 20132
Accepted 2 August B2
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Roundup
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Clyphosade-hazed herbicides
Endecmine disrupting effecis

The health =llacs of 2 Bowndup-toleran genstically modiliad matze (fram 115 in the dist) cultivated
with ar withost Reundup snd Roumdup sloane (from 0.1 peb in water], were studied 2 years in s In
lemales, sl treated groups died 2-3 times maore than oatrok, and maore capidly. This diflerence was vis-
ilrke i 3 malle grougs Tzl GBAOG. A results were lnormans aind Sex e pe ridleint, and the pathalogical pra-
Tiles were comparalile Females develaped lage mammary Do slmast slvays mone ofben than and
Dekore oimirdli, the pituitary we Che decond mat didsded argan; Che e s il belanos wi maod-
il by GMD and Roundup trestiments In trasted males, liver congestions aned necrodis were 25-5.5
times ligher. This pathology wa corfinmed by optic and transmission electram mioroscopy. Marked
sl severs koidmey mephrope ties weene sbko generslly 1 3-25 greater. Mal e presented 4 timesmore largs
palpable toman than contrab whish acowmed up 1o 600 day earlier. Biochemistry dots confinmed very
:'Sﬂﬁﬂﬂ.t Kiichney clwanic deliciencie:; lar all restments il both sexes, TEL 00 the sltersd parameters
wveere kdney relsted. These resulis can be explained by the non linear endocrne-diaupting = fecs af



SOMATORIA DE EFEITOS

* Anocao de Somatoéria de Efeitos introduzida
por Druckrey por ocasiao das pesquisas com 0
corante amarelo manteiga:

* “...a dose total necessaria a indugéao da doenca
maligna e mais fraca quanto mais ela estiver
distribuida no tempo pelo fracionamento em
pequenas doses”

* (DRUCKREY, H.et KUPFMULLER;1943)
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Ag ronomy J

for Sustainable Development

matter, some minerals (Fe, Mg) and anti-oxidant micronutr
ents (phenols, resveratrol) while animal organic products hav
more polyunsaturated fatty acids. Regarding safety issues, t
vast majority (94-100%) of organic food does not contain ar
pesticide residues, organic vegetables contain markedly le
nitrates (about half) and organic cereals contain overall con
parable levels of mycotoxins with conventional ones. The con-

views published on this matter.

* Organicos:

+ Matéria seca

+ Anti-oxidantes

+ Leite — acido graxos polinsaturados
-nitratos

-residuo de agrotoxico
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Figure 4. Changes in flavonoid levels averaged over 10 years of
LTRAS trial, and changes in N inputs over time to the tomato syste
(1994—2004).



ANALISE ESTRUTURAL

SECCOES TRANSVERSAIS, TERCO MEDIO DO
LIMBO DE FOLHAS DE ALFACE O, C e H

wﬁf@d-*‘“ Py “Alface H: < espessura do limbo e

e *s " '- > drea lacunar.
g f...:""'"““-"'. -
SR s A existencia de grandes dreas
; ' STryifs lacunares facilitam a perda de

vapor d’ dgua através das folhas.

1 *murcham mais rapidamente
: quando fora da solugdo nutritiva.

STERTZ, 2004



Figura 01. Producao agricola e consumo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas

lavouras do Brasil, de 2002 a 2011.
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Waorld: Growth of the global market for organic food & drink, 1999-

2014

Mercado Global de Organicos

Sasere: Oy Rdowiings
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Mercado Global de Alimentos Organicos
~US 80 bi (2014/2015)

Source:Foodmonitor, FIBL,OTA, IPD, IFOAM (2013-2016)



Organico no mundo

Indicador

Paises com atividade orgénica

Area agricola organica

Participagdo organica da area
agricola total

Areas de extrativismo e
outros (ex. pastos apicolas,
ervas medicinais e
aromaticas, nozes e frutas
silvestres)

Produtores

Mercado de produtos
organicos

Consumo per capita

Mundo 2014

172

43,7 miha
1999 11 mi ha

1%

37,6 miha
1999 4,1 mi ha

2,3 mi
1999 200 mil

80 bi USD
1999 15,2
35 % por ano

11 USD

Paises de destaque
Puerto Rico, Surinam, Virgin
Islands

Australia 17, 2 mi ha
Argentina 3,1 mi ha
EUA 2,2 mi ha

Brazil 0,7 mi
Malvina 36,3 %
Austria 19,4 %
UES5,6 %

EUA 0,6 %

Brazil 0,3 %

Finlandia 9,1 mi ha
Zambia 6,8 mi ha

India 4 mi ha

Brazil 1,21 mi ha (2012)

India 650 mil

Uganda 190 mil
Mexico 169 mil

EUA 35,9 bi USD
Germany 10,5 bi USD
France 6,8 bi USD
Suica 282 USD
Germany 123 USD
EUA 98 USD

Willer, Helga and Julia Lernoud
(2016): The world of organic
agriculture, Statistics and
Emerging Trends 2016. FiBL,
IFOAM
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Culturas Organicas (10+)

Anuais ha
Cereais
3,36 mi
Forrageiras
2,57 mi
mil)

(+106

Oleaginosas
984 mil (+116
mil)

Leguminosas
367 mil  (+58 mil)

Hortalicas
290 mil
Texteis
271 mil
mil)
Plantas med. e
aromaticas

118 mil  (+30
mil)

Cana de agucar
70 mil
Tubérculos

52 mil

Culturas para
inddstria

23 mil

(+180

Perenes ha
Café
762 mil

Aceitona

627 mil

Uva
315 mil

Nozes
286 mil

Cacau

249 mil
Frutas,
(sub)tropical
233 mil

Frutas, temperado
188 mil

Coco
156 mil
Citrus
75 mil

Cha/Mate
69 mil

Extrativismo ha
Sem detalhes
22, 65 mi

Apicultura
6,71 mi

Plantas aromaticas
e medicinais
3,72 mi

Oleaginosas
1,41 mi

Nozes
1,20 mi

Qutros
495 mil

Frutas selvagens
440 mil

Mel de floresta
360 mil

Algas

200 mil

Cogumelos
92 mil

Willer, Helga and Julia Lernoud (2016): The
world of organic agriculture, Statistics and
Emerging Trends 2016. FiBL, IFOAM



Convencional Orgénico
Rendimento Qualidade do solo Rendimento Qualidade do solo

Qualidade

Minimalizacdo
nutricional & Qualidade

do uso de energia nutricional

Minimalizagdo
do uso de energia 3

Minimalizagdo
residuos
pesticidas

Minimalizacao

Biodversicade  TSIOUOS

Redugde da
Minimalizacdc  exposicdo
dapoluicdo  apesticidas
da dgua

Reduc¢do da
exposicao
a pesticidas

Minimalizagéo
da polui¢do

¢do
da agua P

Empregabilidade

Empregabilidade de méo de obra

de méo de obra

Servigos ao Custos totais Servigos ao Custos totais
ecossistema ecossistema

weveeeveTe ecossisiema




Questdes pontuais

* Conservacao do solo

* Conservacio das matas — biodiversidade, clima
* Agrotoxicos

* Morte dos rios

* Nitratos — morte dos oceanos

* Morte das abelhas



Agroecologia na UEL

* NEAGRO
* Pesquisa X Extensao

* Programa Paranaense de Certificagao de
Produtos organicos (PARANA MAIS
ORGANICO)

* Graduacao e pos-graduacao



Municipios atendidos

Londrina, Urai, Apucarana, Arapongas, Congonhinhas,
Cornelio Procopio, Guaravera, Sabaudia, Santa Cecilia
do Pavao, Sao Jeronimo da Serra, Tamarana,
Jaguapita, Faxinal, Rolandia, Cambe¢, Ibipora ¢

Ivaipora



Dificuldades

Assisténcia técnica escassa
Deriva de herbicidas dos vizinhos
Construir barreira
Comercializacao

Estradas ruins

Capacitagdo

Cultura de protagonismo
Acreditar que funciona

Pesquisa escassa



Onde adquirir produtos organicos 7

* Feira de produtores organicos (Show room
Vectra Construtora)



"Eu ndo aceito respostas negativas e odeio ouvir falar em problemas.
Para mim, s6 existem solucdes."

Hans Rudolf Herren



&' "YOU NEVER CHANGE THINGS BY
~ FIGHTING THE EXISTING REALITY.
T0 CHANGE SOMETHING, BUILD A
NEW MODEL THAT MAKES THE
EXISTING MODEL OBSOLETE.”

- BUCKMINSTER FULLER
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